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Ап ГпуезИ^аНоп оГ Бупапнс о( Огйегей 81гис1иге ш Ехсйей Зе1 изш§ РГУ - Ъазес! рЬазе-
ауега§1П§ {есЬшцие. 

Ехрептеп1;а1 зеагсЫп§ оГ огдегед зтхисШгез ДУШП ШгЪи1еп( аге саглес! оШ; (1ипп§ 1аз1 50 уеагз 
[1-5]. 1п Ше сЬззю рюШге й о т \уогк ОТ?ВГОДУП & КозЬко [2] Ше тлуо-Штепзюпа1 т&аЫШу дуауе 
з^шсШге т р1апе ШгЫйеп! г т х т § ге§юп от? §азез о? сНЯегеп! ёепзНу 18 с1еаг1у зееп. \УШип Ше 
ах18утте1;пс тл1гЬи1еп1 ]е1з Ше Яоду, аз а ш1е, 18 сЬаоЯс зпй 1пз1аЪШ1у \уауез аге тазкес! \УШ1 зтаП 
зса1е ШгЬикпсе. Нодуеуег Ше огёегес! зтлпсШгез Ьесоте тозт. ргопоипсеШу зееп ипёег ехскаЯоп от? 
ах1зутте1;пс }еХ Ьу Ь а г т о т с зоипё (е.§. [3]). 1п Ше \уогкз [4-7] Ше ШеогеЯеа1 Ьазе от? го1е от? 
шз&ЫШу луауез ш}с& гшхт§ ргосеззез апё }сХ шнзе аге ргезептхс!. 
Опе от? Ше \уауз Хо ехтхаст. Ше огёегеё раг! ттот сЬаоЯс ргосеззез 13 1есЬг^ие от? рЬазе сопсЪЯопа1 
ауега§т§. 1п Ше ргеуюиз \уогк от? аиШогз ([8]) Р1У- Ьазес! рЬазе-ауега§т§ {есЬтцие \уаз с1еуе1орес1 
т?ог зеагсЫп§ Ше т&1аЬШ1у дуауез т поп-ехскеё ]е!з. 1п ргезеп1;ес1 луогк Яш {есЬтцие \уаз аррНеё 1о 
Ше туезЯ§аЯоп от? ё у п а т ю от? огёегес! з1гис1;иге т ах1зутте1;пс йее }е1 \У1Ш ехскаЯоп Ьу ех1егпа1 
Ь а г т о т с асоизЯс дуауез. 

ТЬе зсЬете от? РГУ рЬазе-ауега§1п§ теазигетеМз 15 
ЗЬОЛУП т Ше Я§.1. ТЬе }е118зит§ й о т з1апс1агс1 Багйес 
саНЬгаЯоп похАс от? сИатетхг (ф 1 2 т т \уаз ехсйеё Ьу 
Ьиёзреакег Ьсатхё й о т Ше зЫе оГ а по2г1е. Моз1 от? 
ехрептеп1;8 \уаз соп<1ис1;ес1 Гог }сХ уе1ос11у [/ 0 =80 т / з 
(ЯеупоШз питЬег 18 аЬои! 0.8х10 5). ТЬе Гхэдиешлез от? 
ехскаЯоп луеге е^иа1 2.5, 3.4 апс! 4кН2 ЛУЫСЬ 
соггезропёеё Хо 8тхоиЬа1 питЬег 8Ь=^//?7о=0.375-0.6. 
ТЬе ХА" ОКА88 тюгорЬопе (Р1§. 1) р1асеё Ьетдуееп 
1оис18реакег апё по221е дуаз изеё т?ог соп1го1 от? ехскаЯоп 

1еуе1 апё а8 зоигсе от? а геГегепсе 31§па1 й г рЬазе сопсИйопа! ауега§т§. ТЬе 1ур1са1 атрНШйе от? 
ехс11айоп \уаз 120ёВ (20Ра). ТЬе зШпйагс! раг11с1е 1та§е уеЬсппетхг (Р1У) "Ьа У1310п" \уаз изед 
лукЬ з1;апс1агс1 зойлуаге. ТЬе И§Ы; зЬее! \уаз ргойисеё Ьу 1\У1п-1три1зе КёУАО 1азег. ТЛУО сИ§11а1 
сатегаз лукЬ Ь1§Ь зеп811;1У11у \уеге изеё 1о оЫа1п 1пз1:ап1;апеои8 р1стлдге от? Ше Йо\у. ТЬе раг1;1с1е8-
тагкегз луеге §епега!её Ьу "Ьа У1зюп" зееёег. ТЬе 11те Ыз1;огу оГ ргеззиге 81§па1 й*от т1сгорЬопе 
луаз изес! аз гет?егепсе 81§па1. ТЫз 81§па1 \уаз раззес! 1Ьгои§Ь Ьапё-разз йкег Хо хсго (1с1сс1ог. Айег 
еасЬ ] и т р т 81§п &от пе§а!1уе 1;о роз111Уе Ше ТТЬ ЬиНёег §епега!её 1три1зе. ТЬе 1азег ЯазЬ \уаз 
Йе1ауед гезрес1;1уе1у ТТЬ ри1зе Хо ргоу1ёе Ше сНЯегеп! рЬазе от? зупсЬгопхгаНоп Ьетлуееп т1сгорЬопе 
81§па1 Яо\у-Яе1с1 р1сШге. 1п Ше ехрептеШз Ше Я т е ёе1ау от? ТТ8 81§па1 дуаз соп8е^иепЯу тсгеазеё 
лукЬ а 81ер еяиа1 1/12 от? зоипй ехскаЯоп репой ир Хо Ш1 сус1е. Рог еасЬ уа1ие от? Я т е Йе1ау Ше 
зупсЬготяес! Яо\у-Яе1с1 \уаз ауега§ес! аз изиа1 Ьу 400 р1с1;игез. Меазигетегйз луеге т а ё е аз 1п 
1оп§1тлкНпа1 апё 1П 1гапзуегзе зесЯопз от? а }еХ. 

Тур1са1 рЬазе-ауега§е<1 рюйтгез отГ 1гапзуегза1 (уег!1са1) уе1ос11у (Уу) 
аге ЗЬО\УП т Ше Я§. 2 т?ог ехс1Яп§ т?^е^иепсу 2.5кНг. ТЬе Ы§Ь огёегеё 
1аг§е-зса1е зйпстллгез аге (НзЯпсЯу зееп 1п Ше ауега§е<1 Яоду-ЯеМ о{ а 
}сХ. IX сап Ье аззос1а1е(1 ДУШТ т$(аЫН(у \уауез ргора§а!ес1 т Ше г т х т § 
1ауег от? а }еХ [1-7]. ТЬе рЬазе зЫй Ьетлуееп рюШгез Ш Ше Я§. 2 18 
АФ=90°. ТЬе уа1ие Ь сЬагас^епгез Ше 1оп§1Шс1та1 812е от? Ше уойехез, 
Ат - сопуесЯоп уе1ос11у от? Ше огёегей зтхисШге. Ехрег1теп1:а1 гезикз 
ЗЬО\ Ша1 сопуесЯоп уе1ос11у от? Ше уоЛехез Ц М 9 т / з « 0 . 6 Ш 0 . ^ 8 

1оп§11иёта1 812е от? Ше уоЛехез 18 аЬои! 2 0 т т (зее Я§.2) Шап 
сЬагас1ег1зЯс 81гоиЬа1 питЬег (8Ь1=/1/{Ус)? ёеЯпеё Ьу 118 уеЬску 18 
ециа1 1. ТЬе апа1о§оиз гезикз \уеге оЫа1пес1 т?ог йШегепХ Йециепс1ез от? 
ехскаЯоп/= 3.4 кНх а п ё / = 4 кНг. 
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1п Ше Я§. 3 Ше сНзйШиЯопз о{ рЬазе ауега§ес1 гаШа1 уе1осШез аге ЗЬО\УП т 1гап8Уегза1 зесЯоп 
Х=А0тт гЪг ехс1Яп§ йециепсу 4кНг. (Неге - X -сИз^апсе й о т поггк ехк.) ТЬе Ыие со1ог 
соггезропёз 1о ЯОЛУ ШгесЯоп ш!о ]е1;, геё - ой!. И сап Ье зееп Ша1 рЬазе ауега§ед Я о ^ ЯеЫ 18 поИ 
ах18утте!лса1. Й 18 соппес1:её \У1Ш поп-зутте1;пса1 роз1Яоп оГ Ьиёзреакег (1ей \У1Ш гезрес! оГ 
рюШгез ш Я§.3) 80 \уе сап тагк Ша1 тёисеё ин&аЬПку \уауе8 Ьауе Ьп§ЬЯу ехргеззес! 3-0 зйисШге 
т оиг сазе. 
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ТЬе рЬазе ауега§ес! 1оп§11ж11па1 сЬзМЬиЯопз оГ Йапзуегза1 уеЬЫЯез а1оп§ Нпе ех1епёес1 похгк её§е 
аге р1ойес1 т Ше Я§.4. ТЬе сНЯегеп* со1огз аге соггезропдес! 1о сЫТегеп! рЬазе зЫй Ье1луееп 
тюгорЬопе 81§па1 апё 1азег ЯазЬ. Неге Ше ехскаЯоп Гхэдиепсу 18 3.4кНг.ТЬе епуеЬре сигуез аге 
ЗЬО\УП Ьу ёазЬес! Нпе. Опе сап зее Ша1 и^епзку оГ текшее уог!ех (ш&аЫШу дуауе) о!* сеЯшп 
йе^иепсу (уоПех 812е) т Ше Ь е § т т п § оГ т 1 х т § 1ауег §ГО\УЗ, Шеп § а т Из т а х 1 т и т апё Шеп й ё е 
адуау а1оп§ Ше X - ах1з. ТЬе апа1о§оиз ЬеЬауюг оГ ийепзйу оГ т$1яЫН1у дуауез \уаз оЫшпеё &г 
оШег ехскайоп йеяиешпез. 
ТЬе роз1Яоп оГ т а х 1 т и т оГ ийепзку рЬазе ауега§ес1 гасИа1 уе1оску (ах1а1 т а х 1 т и т оГ тёисес! 
тз1аЫ1ку \уауе) дуаз аззос1а1;е<1 у/кЪ кпо\уп ёерепёепсе оГ сЬагас^епзЯс йециепсу оГ по1зе зоигсе 
ЬсаЯоп оп сЬз1;апсе й о т поггк Яр (е.§. [9]). ТЬе соггезропсКеё гезикз аге ЗЬО\УП т Ше Я§. 4. 
ОЫатеё ёаШ аге Йшпд т а уегу §оос1 а§геетеп! \укЬ кпо\га да!а оп ]е1: зоигсе ЬсаНгаЯоп. ТЫз 18 
ропйес! ои1 оп т^егсоппесЯопз Ьейуееп ёупатю оГ огёегеё зйисШгез дукЫп апд }е1 по1зе 
гаШаЯоп. 
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