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RESUMEN

La optimizacion de forma de componentes estructurales requiere analizar numéricamente gran nimero
de geometrias, resultando habitual realizar la simulacion de cada geometria mediante el método de los
elementos finitos (MEF). Los resultados del MEF estan afectados de errores inherentes a las técnicas
de resolucion numérica, que pueden influir negativamente sobre la eficiencia del optimizador. Para
reducir estos efectos negativos resulta necesario que el analisis de cada geometria tenga una precision
suficiente. En el entorno del MEF esto se puede conseguir mediante refinamientos adaptativos de la
malla, aunque el proceso iterativo de anélisis de cada geometria resulta costoso y afecta al rendimiento
del algoritmo de optimizacion.

Bugeda2008 et al. presentaron, para 2D, una estrategia de reduccion del coste computacional de los
procesos iterativos de refinamiento para generadores de malla tradicionales basada en usar el analisis
de sensibilidades de forma para proyectar el estimador de error de discretizacion [1], evaluado en una
geometria, sobre la siguiente geometria a analizar. Esto permite, directamente en la mayoria de casos,
crear la malla h-adaptada adecuada para la nueva geometria a analizar, sin necesidad de realizar todo
el proceso iterativo de refinamiento. Desde este punto de partida, en este trabajo se presenta una
adaptacion de dicha técnica a un entorno 3D basado en el uso mallas Cartesianas de elementos finitos,
que se han mostrado como una herramienta eficiente para reducir el coste del analisis numérico de cada
geometria [2]. Los mallados Cartesianos resultan clave para simplificar la evaluacion de la solucion
numérica y de las sensibilidades de forma, y su estructura jerarquica permite proyectar, de manera
eficiente, resultados evaluados en una geometria (respuesta estructural, estimacion de error, densidad
de malla requerida, ...), a las siguientes geometrias a analizar, reduciendo considerablemente el coste
computacional total del proceso.
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