Congresso de Métodos Numéricos em Engenharia CMN2017
Valencia, 3-5 Julho, 2017

Optimizacdo de pontes extradorsais em betéo
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As pontes extradorsais combinam os elementos principais de uma ponte em caixao pré-
esforcada e uma ponte de tirantes. Com tirantes mais baixos e os tabuleiros rigidos
constituem uma alternativa econdmica as pontes de em caixao e as pontes de tirantes para
véaos principais de 100 a 200 m. Seu comportamento estrutural combina os conceitos de
suspensdo de cabo e flexdo da seccdo em caixdo que possui grande rigidez. Os cabos
extradorsais introduzem um pré-esforco altamente eficaz na sec¢do em caixdo melhorando a
sua eficiéncia estrutural. O uso de técnicas de otimizacdo no projeto de estruturas grandes e
complexas como pontes extradorsais surge naturalmente como uma forma eficiente de
calcular os dois conjuntos de forcas de pré-esforco (nas seccdes em caixao e nos tirantes) e
as dimensfes da seccdo transversal da torre e tabuleiro, visando reduzir os custos de
materiais e obter solu¢des econdmicas e estruturalmente eficientes. Este trabalho surge na
sequéncia de artigos anteriores dos autores relativos a otimizacdo de pontes de tirantes em
betdo, sendo desenvolvido um modelo numérico para o projeto de pontes de betdo
extradorsais. A analise estrutural inclui todas as acdes e efeitos relevantes, ou seja, a as fases
construtivas, os efeitos dependentes do tempo e as ndo-linearidades geométricas. O método
discreto analitico é utilizado para andlise de sensibilidades. O projeto de pontes de betdo
extradorsais é formulado como um problema de otimizacdo multiobjetivo com objetivos de
custo minimo, deslocamentos maximos estipulados e esforcos minimos sendo obtida uma
solucdo de Pareto. Uma abordagem baseada em entropia é usada para encontrar a solucédo
minimax através da minimizacdo de uma funcdo escalar convexa. As variaveis de projeto
consideradas sdo as areas dos tirantes e forcas de pré-esforco, as forcas de pré-esforco do
tabuleiro e as dimensfes das sec¢des transversais do tabuleiro e das torres. As caracteristicas
e aplicabilidade do método proposto sdo demonstradas por um exemplo numérico referente a
otimizacdo de uma ponte de betdo extradorsal de tamanho real.



